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2.6 Vorlesuug 6(4.11.16 )
Letzles Mat . lndnzierk Topologie chef Ted

.me#Lemmdi6feiXeeutopologischrRanm.EineTeilmengeYaXTstirreduzisec=sYistirredntbel

.

Beweis : Kohner Y #0 aunehmen
.

Beh : Die  absestlosaenen Teilmenga w - Y sind under Form YNZ ,
Zal asgesdd

.

Bew ; Die oftener Teilnengu no Y sin wn de Farr YNU
,

due  asgesdlosauan
also wn do Form

YVYNU) = Ytl = ( HH NY
T absesdlosm in X

.

fli nun Y irreduzibel
.

An genomme - YIZ
,

u Zz mit Z ;
 a. Tabsesdbssu .

Es is Zi  =Tn Ai Mit A ;
 a- X abseallossen Es fdgt 4=(4-4) n (Ynzz)

.

Da YnZi=YnA ; abgesil .  in Y und Y irrednzibd
, fdgt OBDA Y=YnZn=YnA

,

⇒ Y a- An ⇒ Jean ⇒ Zn=TnAn=T .
Also  it 5 irreduzisd

.

fei andeerscit Y reduzisd
,

Y = -2 uZz mit Z ;
 EY absesdlossen

.

Dann

ist YIZIU Iz und ZI ofFassesdlossey also Frdnznsd .DefineEine  irreduzible Komponeute cines topolosiahen Raums  ist  eine

maximal ircdnzibk Teetmenge .

Lemmd?Ii X ein topotgisctu Raum
. fede irreducible Teetmenge non 11 ligt

in ein irrduziskn Honponenlew - X
.

In sbesondee  at X Vereeniging

fever irredeezitlen Komponenlen .
Dice sinddarubr hindus alle

abgesihlssen .

Dewees :

Sci Y a- Xirredentist
.

Sci Edie Menge asker Ycnthakenden
irreduziskn Teitmengen

.

Es ist -2*0
,

denn YEE
.

Sci ( Zan
eire Uetk in I

.

Sci Z :  = Uxafx .
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Beh : Z  is irredezibel
.

Bew : Sci Z = Znu Zz hit Zi  EZ  abgesdlosan
Far be A gilt Z

,
= Z

>
n ( Znutzl = ( Z > it ) u ( Zyn Zz ) ,

also

Z
, nZn=Z ,

( ⇒ Z , a Zn ) Oder Zxn Zz=ZxC⇒Z¥ Zz ) da Zy
irreduzisd

,

1st Z
, e- Zn kf ⇒ Z  a- Zn ⇒ Z=z .

Gist es andeecseib µ Mit Zy ¢ Za ,
so muss Zp EZZ geller  and damit

Zy E Zz th ⇒ ZSZZ ,
denn : Es ist Z > e- Zp oder Zp city .

1st Z
, city ,

so Zte -22
.

1st Z ,p- Zp also Z # Zz ⇒ Zx # ⇒ Zp EZ
,

k
.

Also Z = Zr odd Z=Zz

Fdgtid is Z  irredezibel
,

also ZEZ
.

Zorns Lemma zijt nun
, dass 2- con maximal , Element hat

.
Dies

is cine  maxima k ireduzibk Teilmengo been t also eineirreduzisk
Komponente

.

Fir gedes xa X ist { Heine irreducible Menge , liegt also  in air

Trreduziskn Komponente .

Daher ist X Vereeniging seiner ircduzisces Kompone .tn

1st Z  irreduzisle Homponente,
so  ist E irrednzisel nad lemma

,

wega Maximal tat con Z  muss  also Z # gekeu
,

d. LZ  it asgesll.Lemme?Sei A an Ring .

Dann  ist Ye

Spec
A  irrednzibd genau dann

,

weun I( Y ) ein Primi deal
,

ist
.

In diesen Fall Tst ICY ) decht  in T.

�1� ewers :

Ange nomnen
,

Y irredntibel ⇒ 5 irrdnzisd
.

Nad Lemma 2.6.16

ist VCIHD =F Sein a
,

be A  mit  ab c- ICY ) .

Dann gilt

K Icy ) ) a- K ab ) = V (a) UVC b)

Da T=V( Icy )) irreduzisel
, gilt VCICYD e- Ka ) Oder V(ICYD a- VCD

,

d.L.la ) a- I (4) Oder (b) s ICY ) => ICY ) ist Prim  ideal
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few ahdeerseeit P Prim ideal
.

Dann gilt  nael Lemma 26.9

SPT = V ( IAP }) ) = KB
TICSP} ) = f⇒Q=P

Dadirednzibd
,

irt also died had Lemma  
and SPT = VCP) irreduzisd .

Korol

#
Die Attilduy Pts VCPKSPT It ein Bijeklion zuisuhen Spat

and den  irreduzislen abyesihlssenen Teilmengu wn Spec A
.

De irredneslen

Komponen ten  wn Yespec A entsprechen den nainvmabr Primi dealer  in Y.

Kordla

??
Jede inednzsle abqshloskne Teilmenge ZE Spec A hat

eien eindutigen Punht ZEZ Mit{zT=Z ( generis do Punht wr Z).

3. Modular

3.1 Modula

Def ?Sci A ear Ring .

Ein A- Model ist eine  atdsche Guppe (

Vt
)

Zusammen unit einv AssildnngAXV→ V
,

Ca
,

Hhav
, far die gilt

A al
vtw

) = au taw KAGA
, wire V

It ( at b) r= art bv Ka
,

be A
,

re ✓

f ( ab)v =  albv ) "

A 1 ✓ = V KVGV
.

Sind V
,
W A - Moduln

,
so is an A- Modulmaphismus wn Vnadw

eineAsbildung f : V - W not

A f ( v t Heflv ) +flv ') Fhv 'eV

It flar ) =  a fln fact re V
.
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komposition  wn A - Modulmorphosmeu  is Wiede A
- Modnlmwphismus

=) Kategorie Mod (A) do A - Modnln

Ein Untvmodnl eines A - Models V irt a 've Untosruppe U c- Unit

AU a- U
.

Die Operation  non A auf Vsdroinht Sid dau - auf U ein

and malt U dauitsebst zu A . Model
.

Beispiek ?& 1st K ein Ksrper
,

so Sind K - Modnln genau K - Vektorraume und

Modedmorphismen gender linear Atdildungen
.

A Fur jeden Ray A  ist A selbst at A - Model unit de Multiplication
als Operation ,

dh
.

AXA -  ' A
,

( a
,

at naa
'

.

Betrachkn einen Ring Ito side sellout inner mit doesn Mahdstraktw
.

Abe Achtung : Modedmorphosmen btsl .
diew Struktw  sivd been Raymaphisma

Riymophismus Modnlmorphismw,

f : A - B f : A  → B

flat
 a) =f( a) + f( al ) f ( at  a

' )=f( at  a
' )

f ( aai ) = f(a) flat ) f( a d) =  a fcal )

f( 1) = 1 tseirespezielk Bedingung an f( 1)

A A - Untvmodeln  wn A Sind genan die bleak in A !

A Ablate Gruppen  = E- Modelu : 1st Gabebche Guppe ,
so ist G E- Model

dark ng :-. gt :
- + of fur no E

, g GG
.

Umkehrung klar
.

÷ Mal
.

Morphis men  abdsuhr Gruppen  = TL - Modnlmoephosmen ,
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* Sind VW A - Maliki
,

so ist dud die Menge Homa ( kw ) de

A- Moducmorphosmen V→W ah A- Model deal punhtweise Operation
,

dh

Cf+g) ( r ) :-. f(v ) t GH
( af ) ( r ) :-. af ( b

* Achtuq : In Gegensat zu Vehtorranmenmisse - Modula beine Basis
habenz.BE/nT2(abdsuheGuppe)alsEModuL.FirgeIesvET4nEgiHnv=O

Das
"

Killen
"

an Modulekmenku  is Eber eeien Karper niemalsmgheh !

* fei K ein korpv .
Dunn ULII - Modula  =

Paar ( V
,

A) kskheud
dies V - Veklorraeem V und AG End ( V)

.

Denn : fci V an KTXI - Model
.

Da KEKLI ] opened in sbesondoe

auf K auf V
,

dh
.

V is kanonisd K - Vektaranm Definivenuu

A deed

Av := Xv far re V

T Operation  a XEVKIJ auf r
.

1st anderoscib an Paar ( V
,
A) gesebas ,

so definer KIY . Model -

struktw durd
Xv :  = Air re V

and dann fortsetlu ,
d. L fun p = aotantt - taut

"

Sette

Pr  .  = p (A) v = aov + an Art azttr +
. .

+ an Ahn

"

Geheimnis "

: Struhtw non  kndkdozeugla ) Modnln  He Haiptided -

ringer ( z  
B

. KLII ) ⇒ Jordan  she Normal form !


