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4.4
.

Lokak Eigensdrafkn :

Sei X ein
Ring

A  
ode

an
A- Model V oder

an A- Modulmorphismus f :V→W
.

Far
jedes Pespec A haben wor line Lohalisierung Xp ,

Xp
= {

FP

'

( All 's

-

'

A

p

:=
( Alp )

-

' V

fp
:  = ( Alp )

-

 '

f : Vp  

→

Wp

Wir behommen
also an

"

Bandel

"

(Xp)
pespecA

liber
Spec A

.

Def

?
Eine Eigensdaft Pun Rmgeutllodnlnthlodulmophismen haft (ohal

,

falls
gilt

. X hat
Eigensdaft

P ⇐ Xp
hat

Eisen  shaft
P

ttpespe .
A

.

Lemma

?
Trivia litat wn Modula ist eine lohak Eigensdaft

,

d. L
. firemen

A- Model V ist
Equivalent :

a) V= 0

b) Vp
= 0 Hespe A

c) Vµ=O KMC. Max A
.

Dewees :
Behanptung gilt  offensichthih fir A=0

,

nehmen
 also At 0

an .

a) ⇒ b) ⇒ c) ist Har
. Asgenanmen

,

c)
gilt

and VtO
.

Sci dann Otvev

und

IAnnalv)
.

Das ist Ideal * A
,

es

gist
 also Memax A  unit

MZI
.

Da Vµ=O
,

ist

±

,

= Fe Vm ⇒ FUEALM .

 unit vu = 0
.

Aber

I= An

#
V ) c- M I

.

Es muss also V=O seen
.

Das
zugt

 c) ⇒ a)
.

Dann  ist C) =) b) duel Klar
.
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Def

?

Far even A- Model V neuut  man Supp V :  = fpespe A 1

Vp to }

den
Treger

non
k Also V # 0 # Supp

V * 0
.

Ben

?

Allgemeehgenujt  es

,

care ( okak Eigensdaft P nwfuir die Xm
,

MEMAXA Zu prifen
,

um zu
sdliepeu ,

class X die Eigensdaft P

hat
,

denn
 is t Pespea A

,

winkle Me Max A  mit M =P
.

Gilt P far

Xm
,

so

gilt
P and fir (Xm

)pAµ= Xp, d.tn
. P

gilt
far ake

Xp

⇒ D
gitt

far X
,

da P total
.

µ
Gleidheit  wn

Modiln
 ist ( ohale Eigensdaft

,

dh
.

Korokar
: Sci Van A- Model and U ein Untended

.

Dann  ist
equivalent

:

a) U=V

b) Up  
=

Vp tfpespec A

c) Uµ=Vm KM c. Max A

Beweis . Es
gilt

( Yu
)p

=

r

Plup Weger
Exahtheit do

Lokalisieruy
.

Aussage folgt nun direkt dns Lemma 4.42
angeveulet duf

YU
.

Kuroda !Exahtheit wn Model morphine -

sequencer
 ist one ↳ hole Eisensdaft

,

dh
.

ist

Vt
>

Vt
,

V

"

eine Sequent  wn A - Modules
,

so ist  

Equivalent
:

a) die
Sequenz  istexakt

by
,

die
Sequent Vb → Vp  →

Vp

'

ist eeakt Fpespect

die Sequent Vµ

'
→

Vm → Vn

"

ist exaht the speck
.

Beweis "

a) ⇒ b) folgt dens Exak that der ↳ kalisierung

b) ⇒ d ist Har

e)⇒ al Es is Imf =

Keg zu
zeigen .

Nad Annahme
gilt

lmfµ=Vwgµ

HM c. Max

A.
Es ist lmfne Inf)

µ

and
Uegµ=( Ueytu

.

Aussase folgt  nun

Aus Korollar 4. 4.5
.
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Korol

last

lrgehtivitatlswjehtiritatlbijehtivitat non Modedmarphosmen  
it eine

lokak
Eigensdsaft.

Beweis : Fdgt sofort aus
Korollar 4. 4.6

.

Bent

Das Korollar
impliziert  mist

,

class falls Up twp
KP mitlels  irgendanen

Isomorphism us

,

dann View
.

Der lokak Isomorphism u
, Vp twp msss  con

linen Morphis mus V →
W konmen

.

Lemmas

: Ftachheit
 ist einelokak Eigmskaft

,

d. L
.

fir even A- Model V

Sind
Equivalent

:

a)
Vist fladw A - Model

.

b) Vp ist flacher Ap - Model fir ake Pespea A
.

c) Vm ist f Lacher Are - Modnl fir alk Me Max A
.

Beweis :

a) ⇒ b) Da Ap f Lacher A- Model
,

ist die
Skalarerweitoung

Vp
a

Ap QAV
Kacher

Ap
- Model had Ujung 6.3

.

b) ⇒ c) Klar

c) ⇒
a) Sci W

'

→
W

→ W

"

exahk
Sequent

 von A- Modules
.

Meissen
Zeegu

,

does
, Voxaw

'

→

VQAW
+

VQAW

"

exaktist
.

Da Vµ fleche An - Model
,

ist

Vm

Qtnwn

'

→

VMQAMWM

→
Vm 0AµWii

12
12 12

M

( VQAW

'

)m → ( VQAW )µ
→ (

VQAW

"

)n
Lemma 4. 3.7

Da Exahtheit lokale Eigenszhaft
,

;st VQ+w

'

→

VQAW
→

Vaaw

"

exaht
,

also V flat
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Lemma

'

?

Torsions freiheit  non Modular

ist

eerie
Lokak

Eigensdaft .

Beweis :

Sieheubnng .

Achtungi

Freiheit lprojehtivitat
wn Modin  and in

Allgemeine n heine

( okakn Eigenschcflen
,

mdr Details  nad dem Satz
.

Satzen

Fir
eenen  endlich erzeegten

Model ✓
Eder ahem

lokaka Ring ist

Equivalent
:

a) Vist fled

b) V ist
projehtiv

c)
✓ ist free

.

Beweis :

c) ⇒ b) ⇒ a) ist be haunt
. Sei also V flats

. .

Wir
user

,

class V

boats free
'

is
.

Sci M das maximal Ideal wn A. Win
teigen

 
indnktiv

folgendes : Sindh
,

.

,
in linear

unabhengige Element des AIM -
Vektorraems

HMV
,

so Sind
Represent an ten ebenfalls linear

unabhaingig .

1st dann

I
,

.

,

I Basis  wn YMV

,

so hisses wir aus
korolkr

zu

Nakayama
-

Lemma

3. 5.7
,

class
% .

,
vn Erzeugendensfdem

 ist  and nun
died linear  

unashaigcg

istdh
.

Vfa .

See
 

If aivi
 

= OEV
.

Sci  I :  = ( a

,
,

.

,
an ) ± A

.

Da V flad
,

ist

IOAV
→

AQAV
a ✓

aav  1- air

injektiv.

Also
 ist ¥9 i QK

 

=O c.

Ieoak

Haber Kure
 exahk Sequenz

0 →
K

£
,

A

"

I
I

 
→ 0

⇒

in

tw

8

e
,

1- Ao
( e.

.

:  e- to Standard vektor
)
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D a
V flak

,

ist die
Sequent

f

'

g

'

0 → K
aAV

→ An
QAV

→

IQAV
→ 0

exaht
.

Es '

'

st of
( ¥.e ,

@ a)
= E.naiorit 9

dL
.

es

gibt

¥gaj

'

ay

'

EKQAV
Mit

°

¥g9jQrj
'

= ¥a ei 04
 in A

"

OAV

Schreiber

aj

-

¥a

age

:c

.

Dann
gilt

In eiori
 =

England
=

¥n(¥n9je:)
a

vj
'

M J J

= ¥
.

eio(Ejajrj'

) ⇒

ri-FmaijrjdaAnQaVxCftI.HQaVnOtIlAoxAVlxvn.Daaj-T5en9ijeieKerg.gi4wetehinO-gCajl-Ef.n9ijgkil-Fh9ijaiVji@n-1.d.hanvn-O.Naahobuistv-mIfnaijylundayan-OVj.DahI9istvnEtMV.ALsomusses1ndeekgeknmitarkeMdLqh.CAlM.A

't

.

Dann
 impliziet a

,hq=O
a Ser schon

an
= 0

.

�2� n > 1
.

Betradk
vn .

Es  
ist

vn
= Th anjvj .

Da
Into

,

is
he MV

.

Also
 mass  a Index k geben mi

't
an #

M
,

also
anhe

At
.
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t '  " st

0 = II. a
;hai

 

⇒
ankan

=
-

¥h9ik9i

⇒
an

= - I2lE÷nai=¥naai
,

a.
:-.  

.

Est .

M "

tobto
. II. air ;

 =¥jairitann=¥Eairit¥efiai)k
.

= an (
vntqvn

) t
.

.

.
.

+
an

,

(
htt Cn

. ,
k )

Die Element  

rntqnt
,

.

.

,
,

vn.i.cn#c4mvsindabe
linear

unabhaingig
riser Hmv

.

Nadlndnhtion  must also
q=

.
. .

=

an -1=0
and

danit and
an

=0 seen
.


