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8.2 Vorksung 23(20.01
.

#
Letzks Mal :

Satz

?
1st K an Kerper

,
so ist dim KTK

, ,kI=n .

Nadtrag zum Beweis :

Lemma ?1st A an fahtorie Her Ring ,
so  sind alk minimal Prim  idea

6*0
berets Hduptideale .

Beweis . Sci P mini males Prim ideal
.

Wehle Ot XEP und sci

×= pn
.  . pn Prirfaktorisierung .

Da P prim and xep
,

ist Pi EP fur
ein  i

. Da Pi prim ,
ist ( Pi ) Primi deal

.
Dies it unglecil Null und

in P enthallu
,

also  ist Schon ( P ;) =P wge a do Minimal ' tat hosp

Korollarzumfatt?1st A einek - Algebra endkcha Typs,
so  is dim A  < a

.

Bewees : Fdgtsofort dies dem Satz and Lemma 81.4 (dim AIIE dim A) .

Bevil
Wir babe in Beweis des fates gezeigt . 1st FGHEH, .

,
KI an

niclt honstanles Poly non
,

so gist es Element Yn
,

Yn
. , EKLTH

, ,Xn ]
,

sodas KTXN , . ,
Xn ] endhiel ozeegtr Kah

, ,Yn . , ,f] - Modal is
.

Man kann

Yi  

= Xi - Xnei
,

for e senisend gop ,
Wahlen

.

8.3 Kodimension

Deft1st I I A
,

so heipt dim I := dim ALI die Dimension non  I
.

Also
dim I= Suprenun der Lange - non Prim idea Lketlen  IEB g- . fpn

.

Haber boats gesehen ( Lemma 8.1.41
,

does, dim Isdim A
.
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Fragd
: Was ist die Different dim A - dim I ?

Def ?Die Kodinsension non Pespx A  in A  ist does Sspremum do Lenses
non Primidedhetkn Po § ...

§Pn=P
.

Man sdreist  code

'mAP
Oder River

Case gefeh tidier ! ) codim P dafuv.

Anskatt Kodimension sast  man and HE he
,
gesdriebe - ht P

.

Also :
'

ht P = Hohe  von P user dem Null ideal
.

"

Lemma

?
codim P = dim Ap .A

Beweiss Fdgt so fort des SpecAp = 9 Qespeat IQEP }
.

5 Def: Allgemeine definiert man far  I 's A die Ko dimension non I ab

Calim*I
:  =  ipnzf Ap .

minimal

Lemma . Fir jedes II A gilt
dim It  co dim AI ⇐ dim A

.

Beweis : Sew Zunadst Pespeet.

1st Po § , qpn =P beliebise Primidealketle
and P=Pn+^ § ... E Pntm beliebdge Primddealketle

,
so  ist ntm ⇐ dim A

.

Darius fdgt dimptcodimp ⇐ dem A
.

ES existiot darn PZI minimal

not dim I= dump
.

Wir visas nun

dim A > dim P + codimp = dim It codimp

z dim It  in f codinp
.

PZI
minimal
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Bsp : In Allgemeine n gilt tune Gladheit ! !

Sci A :  = KTX
,

Y, ZI
.

Seip
:-. ( X)

Pz :  = (

Y
,

Z ) - , R e B .

B :  = ( X +1
,

Y
,

Z )
.

Sci B '

. = Akp
. .p⇒=

K #
' " kxy

,
xz )

m Spec B = VCPN .B.) = VCR ) u VCB )
.

dh Spec B hat  irrednzbk

Komponen ten V(B) and VCR )
.

→ Spec B = MM. ¥¥t

••

VCR )

dim Pg = dim
" # ' '

' %) = dim KEY ,
Es = 2

dim Pz = dim MHHYCY
, 2.) =

oh ULIJ = 1

dim B= oh ha ' "t%µ
, y,z ,

=D M%µ ,
= de U = 0

⇒ dim B =

s¥p,z
dim KP ;) = 2

.

( Pip and die minimal - Primidealein B)

Es gilt  code 'm ( B ,
A) 73

,
dem ( XH

,
4

,
Z ) } ( 4,2-77 ( Y ) } ( o ) z

.
 B
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Da dim A  =3
, gilt codim ( B

,
A) =3und damit

dim Ps + codein (B
,

A) = dim A
.

" " "

0 3 3

D a Pz e B ⇒ B. Be e B ⇒ B E Spec AIR .,z=SpeaB.

Kinne - daher dual codim ( B ,
B) betrachlen

Es ist codim ( B
,
B) = codim ( B

,

A1Pe.pDzsupremumvonLEngenwnPrimideaCkeHeuzuischenP.PzundP3DaP.cP3istdasgkeddemSupremumdeUeHeswnPrimidealazbischuPzundPz.EsistaSertHpD1B.V@kH3ky.zDkqqa-kaYawrKsdh.P3naximdinA1P.d

. L Pz §B ist die einzge
Ketk

⇒ codim ( B
,

B) = 1
.

Also :

dim B + Cook 'm(B,
B) = 0+1 < 2 = dim B.

:
rage Was istdas Problem ? Angenommen

,
es it dim It codim I < dim A

Es muss dam dim I < x  and a dim I < a Sein
.

Es existiot  also maximal

KeHeP=Pn I ... z Po Mit PZI minimal and n=  codein I und es  exist ' of

maximal He He I=P=R§Pn+, ax ...gPn+m⇒ dim Izm
.

Nun  is t

Do ¥ .

 € Pntm maximal Ke He in Spee A und
'

es gilt
nt  me codim It dim I < dim A

.
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d.h.es muss nod are maximal Hetle in Spec A groper Large geben .

Dies Zeist  in Umkehrsdluss :

Lemma , Haber alk maximal - Ketkn in Spec A diesdbelanse ,
so gilt

dim I +  codim  I - d 'm A

for alk I -4A
.

Def : Einar Ring ,
sodass ake maxima ten Primidealhetkn diesels

binge
haben

,

nennt  man bi
- Equidimensional .

Bsp : Artinsche Rinse sindofknsichtticl bi - equidimensional. Genau  so Hauptidealringe
⇒ KED

,
I biaiei dimensional

.

Wir Wollen Zeiger ,

Satz : 1st K an Kaper,
so  ist K[ 14 , ,

Xu ] bi - Equidimensional.

In sbeondoe gilt

dim It codim I = dim KEXN
,

. Xifn

far alk new
.

Diese Eigendraft ist sehrhilfreid in Anwendnngen .

Fur den Beweisbenobgen
Wir alluding zunathst nod an Paar  allgemeine Wvkzeage.


