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Kordlar

?
1st A  null Laterfree K - Alseta end lichen Typs ,

so  is

dim A  = trdegk A
.

Beweis : Nad dem Satz eastern alsebaisdunabhangige %
, , YDEA

sodas HE Ya
, Yd] EA end bet ist

.
Es fdgt sport

trdg ,×A=trdegkklk
. , Yat D= dim KEH

, ,k]=dimA
.

8.6
.

Bi - Egui dimensional
'

tat non Blynomoinse - Iser Korpern

Satz (Going down

)1
Sci AEB gauze Erweiteruy von lntegitatsbeciohen unit

A  normal
.

1st Pi 2.
. 213 Ketk  wn Prim ideals in A und Q

.
2

. .
= Qm

Ke

He
ton Poimideale in B

,
m< n

,
mit Qin A  =P ; Ki

,
so Ldsst side

die Ke He in B zu Q
,

2
.  

-2 Qn erweitu  unit Qin A  =P ; Ki
,

Beweis : Hier oh he Beweis ;  istaber  elementary siehe Atiyeh .
Macdonald Thm 5.16

Satz ?1St K an Koper,
so  ist KEX

, , . , Xn ] bi . oigw dimensional
.

Fur jedes
II Kan , ,  

X.
] gilt also :

drm I +  codim I = dim KEX
, , . , ,

Xn ]=n .

Beweis , Musser zeiser
,

class she maxnalen Primo deal better diesel Large ( also  n )
haben

. fei QoF ... g- QmPrimodealketkEs gilt men .

Wir Zeiger ,
class

man  in Fall man die Ketk verlengon kann
.

Nad Satz 8. 5.1 etistioa

algebraist unable nyse Yn . , Ynmit Pit QinKTYN
, .

. ,Ynt ( Ydµ , . .

,
Yn ) ,

wobci
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 mit FE ( PAP) ? ⇒ ÷ = s± fir  a- XEP
"

and saA\p
⇒ FTEAH mit ats = xt ⇒ aepcn ?

¢aTp Ipn
Zueile Aussage fdgt soferf ours do klealkorresponckaz

,
Lemma 4.2.11

.



8.7 25-3

Lemma

?
Sei A  ein  noethvsiher lokabr Ring mit  maxima ten Ideal P. Far  a- Idea ( IIA

ist  Equivalent :

al P ist  minimal Eber I

b) P
"

a- I for a- n ( dt
.

P nilpokut modulo  I )
.

lnsbesondee ist AII Wtinsch
.

Bewao , Satz 7. 6.7

a) ⇒ b) : Es gilt dann dim AE=o⇒AII artinsch ⇒ PII 2 P4Iz . ...

is stationer  =)
P

"

II = P
" + 

YI ⇒ PII .

P "

LT = PYI
.

Nun  in pliziet Nakaya .

has Lemma das , PYI = 0 ⇒ P
"

a- I
.

b) ⇒ a) : Sci QG free A unit Q § P undQZI
.

Da P
"

a- I ⇒ P "

a- Q

⇒ PE Q⇒P=Q da P maximal
.

Also P minimal user I
.

Satz4CkrullsHauptidealsatztSeiAeinnoetherscherRiy.1stxeA.soxctAxistcodimaPa1VPzQ1minimalC-scod.mAK1a17.lstxNicht-Nu1KatoundbeireEinheit.soistcodim.P-1VPzCx7minimaLtcodimAK-11.BeweissfeiPauminimaksPrimidealuserCx1.Wirmusse-2eigm.dasscodinPs1.d.hdimApa1.Daiistaquiva6ntzudimAa-OfinrjecksQeSpeaA.QaP.lnckmwirAdwcLAperset2enCistimnernodnoetherso4konneywiroBdAannehmeydassAlokalmitmaxima6mldealPist.NacLLemma8.7.3istAkxartinsd.DieaSsleigendeKeHeQmtCX12QC4tCxlz.istda4erstationar.EsgistaGoneklmitQCmtCxi-Q4tntCx1-sQCmaQ4tDtKs.1stfGQcn4sogiStesdaheraeAundgeQlnt4Qtdmitf-axtgesax-f-geQcm.NadDefinitionwnQ4gistesnunseAlQmatsaxeQn.DaPminimdu5erXundQqIisLXEAlQ.also@xaeQnheePtac.QC

" ? Das Zeejt

QC "
= ( × ) Qcn '

+ Qcntn
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Da A  

noethersdysindaHdicsekleakendliderzeugf.DaAlokalundXEP-LacCAbfoLgtmitNahayamasLemmaQ4-QlnH.EsgiltQm.Aa-CQAajnnadDefiniLiondesynbo4ahePokuzd.hCQAoY-QAaYtl-QAa.QAaFfadAatlQAaYNahayamas-LemmaimpliziertalsoCQAaY-O.NadLemma8.7.3istQAaalwminimaluto0-sdimAa-O.HabennuncodimAPE1VPzCxIminimaLge2eegk-scodimnCx.inlcodimtPa1PzCxsmininaLSeijetLtxNicLt-NuHLeileundPzQ1minimal.AngenomnencodinAP-O.rsdimAp-O-sApartinsch.HakldeaChetkPApz@Ap5z.D

iese ist stationer
,

dt
. @Ap)

"

= ( PAP)
" "

far an n
.

Wiese

inphieert Nakayama Lemma
,

dass PAP  nilpolent . Da XEP
,

is da

Bild non X in Ap also  nilpdeut .  ⇒ ×÷=o a Ap  ⇒ Fsetlpmit
I

O=sXm=s(xm ') x in A to

Da × Nidt - Nnlkeiw ⇒ sxm
'

=O ⇒ . -

⇒ sx  = 0 Yu zu × Nidt - Nulkeibn
.

1st x bein Einheit
,

so existiet an  mini males Prin  ideal rise ( x ) and

W :r be hammer
codim AQK  int codinnp = 1

.

Pzcx )
minimal

Korollar
 

F
1st Ken Koerper and f.CI/EXe,...,Xifniclthonstant,

so  ist

dim KHniih3/( f ) = n - 1
.

Bemis : Nad Kruk Hauptidedsatt  is codim (f) = 1 Mit Sate 8.62

gilt nun n= dim KTXE
, ,k]= dim (f) t  codim ( f )

.
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SatzltrweitotoHulls Hanptidealsatz)
.

Sei A  ein noetherohe Ring und Xn . , xcet .

Dann  ist  codimap Ec KPZCK, . .

, k ) minimal ( ⇒ codiona (k , , xc ) Ec falls (h , ... ,
KHAD

Beweisi Beim  naihslen Md
.

Kordla

?
Sci A ein  noethersdro Ring .

Dann  efutlt die Mensr de Pnmideeale

die abskigeudeKetkabedingung und

codim.PE#ErzeugownP < a

Beueis :
KlarKarohat

.
1st A an noethersdu lohakr Rig wit maxima ku Ideal M

,
so

ist dim A  a- dimaumluz  < a

Beweis : Es ist dim A  =  codimm
.

Nach Horokar 3. 5.7 zum Nakayama .

Lemma gist das Urbild ever Vehtorraem Basis des AIM - Models Mln 2

eeh  min in  ales Erzeeegendasyste - ion M. Daher  coli - AM Edinnmtuz
had Korollar 87.7

.

Also : Lo hate noetherohe Rigehabe inner endure Dimension !


