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Aufgabe 28:
Seien R ≤ S Ringe und x ∈ S.

(a) Die Auswerteabbildung

ϕ : R[t] −→ S : f =
n∑

k=0

akt
k 7−→ f(x) :=

n∑
k=0

akx
k

ist ein Ringhomomorphismus.

(b) Jedes Element des Ringes R[t]/〈t2 + 1〉 lässt sich in der Form a := a0 + a1t mit a0, a1 ∈ R
schreiben.

(c) Die Abbildung ρ : R[t]/〈t2 + 1〉 → C, f 7→ f(i) ist ein Ringisomorphismus.

Aufgabe 29:
Ist I ein Ideal in einem Ring R, so heißt

√
I := {a ∈ R | an ∈ I für ein n ∈ N} ⊂ R

das Radikal von I.

(a) Zeigen Sie, dass
√
I ein Ideal von R ist.

(b) Man zeige: Ist a ∈
√
〈0〉, so gilt 1 + a ∈ R∗.

(c) Berechnen Sie
√
〈180〉 in Z.

Aufgabe 30 (Zusatzaufgabe):
In einem Ring R heißt ein Element e ∈ R idempotent, wenn e2 = e. Zeigen Sie:

(a) Ist R = S × T ein nicht-triviales Produkt von zwei Ringen (d.h. S und T sind beide nicht
der Nullring), so besitzt R ein idempotentes Element e /∈ {0, 1}.

(b) Besitzt umgekehrt R ein idempotentes Elemente e /∈ {0, 1}, so ist R ∼= R/e × R/(1 − e)
isomorph zu einem nicht-trivialen Produkt von zwei Ringen.

(c) Ist Z8 bzw. Z12 isomorph zu einem nicht-trivialen Produkt von zwei Ringen?

Bitte beachten Sie auch die Informationen zur Vorlesungs-
umfrage auf der zweiten Seite.
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