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Aufgabe 10:
Überprüfen Sie, welche der folgenden Teilmengen U Untergruppen der gegebenen Gruppe G
sind.

(a) G = (Z,+)× (Q \ {0}, ·), U = {(a, b) ∈ G | b = 2a}

(b) G = S4, U = {σ ∈ S4 | σ2 = id}

(c) G = S(R), U = {f : R→ R bijektiv mit f(x) = x für alle x < 0}.

(d) G eine beliebige Gruppe, U = {a ∈ G | ab = ba für alle b ∈ G}

Aufgabe 11:
Seien U und V Untergruppen einer Gruppe G. Zeigen Sie, dass U ∪ V genau dann eine Unter-
gruppe von G ist, wenn U ⊆ V oder V ⊆ U gilt.

Aufgabe 12 (Zusatzaufgabe):
Es sei G eine Gruppe und U ⊆ G eine nicht-leere Teilmenge. Man beweise die folgenden verein-
fachten Untergruppenkriterien:

(a) U ist eine Untergruppe von G genau dann, wenn ab−1 ∈ U für alle a, b ∈ U gilt.

(b) Hat U nur endlich viele Elemente, so ist U genau dann eine Untergruppe von G, wenn
ab ∈ U für alle a, b ∈ U gilt.


