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Hinweis: Die jeweiligen Gruppen seien stets mit den üblichen Verknüpfungen versehen.

Aufgabe 13: Welche der folgenden Abbildungen sind Morphismen?

(a) f : Z× Z→ R, f(m,n) = 2m+ 3n

(b) f : Q \ {0} → Q, f(x) = x

(c) f : G→ G, f(a) = gah für eine beliebige Gruppe G und gegebene g, h ∈ G.

Aufgabe 14:
Für eine gegebene Zahl n ∈ N≥3 betrachten wir die Permutationen

σ =
(
1 2 . . . n

)
und τ =

(
1 2 3 . . . n
n n− 1 n− 2 . . . 1

)
in Sn.

Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) σn = τ2 = id und τσ = σ−1τ .

(b) Es ist
〈σ, τ〉 = {σkτ l | k = 0, . . . , n− 1, l = 0, 1}

und diese Untergruppe hat 2n Elemente. Wir bezeichnen diese Untergruppe mit Dn.

Aufgabe 15 (Zusatzaufgabe):
Bestimmen Sie alle Gruppenhomomorphismen

(a) von Z nach S5;

(b) von S5 nach Z;

(c) von Q nach Z.


