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Aufgabe 1 (4 Punkte). Beweisen Sie den Homomorphiesatz (Satz 5.12.2 im Skript)
nochmals ausfiihrlich, das heif’t zeigen Sie, dass fiir einen Vektorraumhomomorphismus
zwischen zwei K-Vektorrdumen F': V — W gilt

V/Ker(F) ~ Bild(F).
Verweisen Sie nicht auf den Beweis von Satz 3.3.10 in IThrem Beweis.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei F': (Z4/3)?> — (Z/3)* ein Vektorraumhomomorphismus mit
F(z) = A -z wobei
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Bestimmen Sie je eine Basis des Kernes und des Bildes von F. Uberpriifen Sie damit, dass
die Dimensionsformel aus Satz 5.11.3 in diesem Fall erfiillt ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Es seien die Matrizen
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gegeben. Bestimmen Si
(a) det(A)

(b) det(A3)

(c) det(B) und

e

(d) det(A- B).
Aufgabe 4 (4 Punkte). Bestimmen Sie welche Teilmengen von
{2% + o, 2% 2° 2+ 1,2,1}

Basen von R[z]|<3 bilden.
Hinweis: Sie diirfen Aufgabe 4 von Blatt 9 ohne Beweis verwenden.

Zusatzaufgabe 5 (4 Punkte). Schreiben Sie ein Computerprogramm in der Program-
miersprache Threr Wahl um die Determinante einer Matrix A € R™*" zu bestimmen.
Hinweis: Sie konnen dabei vorgehen wie in Algorithmus 5.6 und Ihre Ldsung von der
Zusatzaufgabe von Blatt 9 verwenden.




