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Aufgabe 1 (4 Punkte). (a) Sei m € N und a, b € Z. Dann heifst o kongruent zu b
modulo m, geschrieben
a = b mod m,

wenn m|(a — b) (vergleiche auch Definition 2.1.6). Zeigen Sie, dass = eine Aquiva-
lenzrelation ist.
(b) Schreiben Sie eine Funktion, die a = b mod m entscheidet.
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(c) Zeigen Sie, dass ==

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei M :=R?\ {(0,0)} die Menge der Punkte der reellen Ebene
ohne den Nullpunkt. Auf M definiere (z,y) ~ (2/,y') genau dann, wenn es eine Gerade
durch (0,0) € R? gibt, auf der sowohl der Punkt (z,y) als auch der Punkt (z',y’) liegen.

(z,9)

(z',y)

(a) Zeigen Sie, dass durch ~ eine Aquivalenzrelation gegeben ist.

(b) Finden Sie eine geometrische Darstellung der Menge der Aquivalenzklassen M /.
indem Sie ein jeder Aquivalenzklasse einen geeigneten Représentanten wéahlen.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Berechnen Sie per Hand den ggT(a,b) und geben Sie jeweils
u,v € Z an mit ggT(a,b) = ua + vb fiir

(a) a=22224 und b= 11111,
(b) @ =1434 und b = 725.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Sein € Nmit n > 2. Esist nl:==1-2---(n—1) -n, wie auch in
der Vorlesung definiert. Zeigen Sie:

(a) Die Menge {n!+ k| £ € N mit 2 < k < n} enthélt keine Primzahl.
(b) Die Menge {k € N |n < k <n!+ 1} enthélt mindestens eine Primzahl.

Zusatzaufgabe 5 (4 Punkte). Implementieren Sie in einer Programmiersprache Ihrer
Wahl den erweiterten Euklidischen Algorithmus. Testen Sie Beispiele und drucken Sie
diese mit aus.




